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Source: GMO-Compass, 2012. 

1

Cultivation of GM soybeans.

Note: Maize includes only event MON810, event BT176 not commercialized

Jahr

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Spanien 53,225 53,667 75,148 79,269 76,057 67726 -

Frankreich 492 5,000 21,147 - - - -

Tschechien 150 1,290 5,000 8,380 6,480 4680 150

Portugal 750 1,250 4,500 4,851 5,094 5500 -

Deutschland 342 947 2,685 3,171 - - 15

Slovakei - 30 900 1.900 875 1740 -

Rumänien

1

110,000 *90,000 350 7,146 3,344 823 -

Polen - 100 320 3,000 3,000 3500 -

Schweden - 80

Total TG Pflanzen

(Amflora, 2010) 54,959 62,284 110,050 107,717 94,750 83,969 245

Anbau von TG Pflanzen in der EU in Hektar

Transgene Pflanzen in der EU

Technische Universität München

Zugelassene TG Produkte in der EU (2011)

Cotton Carnation Maize Potato Rape Seed Soybeans Sugar Beet

Import als

Nahrungsmittel

o. Futtermittel

6 2 26 1 3 3 1

Anbau

2 1

Source: GMO-Compass, 2012.

Zugelassene TG Produkte in der EU (2011)

Transgene Pflanzen in der EU
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Definition von GVOs der Europäischen Union:

“

 

  

genetisch veränderter Organismus (GVO): ein Organismus mit 

Ausnahme des Menschen, dessen genetisches Material so verändert 

worden ist, wie es auf natürliche Weise durch Kreuzen und/oder 

natürliche Rekombination nicht möglich ist.” 

Artikel 2(2) der EU Richtlinie 2001/18/EG 

Problem:

“Determining what is possible from natural recombination requires either 

great hubris or a creationist ontology. To take the example of Bt plants, 

transfer of genes from prokaryotic to eukaryotic species is by no means 

unheard of in nature.”

Herring, R. 2007. Opposition to transgenic technologies: ideology, interests and collective action frames. Nature Reviews: 

Genetics, 9: 458-463.

Transgene Pflanzen in der EU

Technische Universität München

Richtlinien:

- 2001/18/EC: absichtliche Freisetzung von GMOs (enthält Schutzklausel)

Verordnungen:

- 1829/2003: zu GM Lebens- und Futtermittel

- 1830/2003: zu Kennzeichnung and Rückverfolgbarkeit von GVOs

- 1946/2003: zu grenzüberschreitender Verbringung von GVOs

- Neue Verordnung zu Grenzwerten für Futtermittel (0.1%)

Empfehlung:

- 2003/556/EC: Koexistenz (aktualisiert 2005 and 2010)

European Food Safety Authority: Risikobewertung

Transgene Pflanzen in der EU
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GM product Example Labeling requirement

GM plants, seeds, and food

Maize, maize seed, cotton seed, soybean 

sprouts, tomato

Yes

Food produced from GMOs Maize flour, soybean oil, rape seed oil Yes

Food additive/flavouring produced from GMOs

Highly filtered lecithin extracted from GM 

soybeans 

Yes

GM feed Maize Yes

Feed produced from a GMO corn gluten feed, soybean meal Yes

Feed additive produced from a GMO Vitamin B2 Yes

Food from animals fed on GM feed Eggs, meat, milk No

Food produced with the help of a GM enzyme

Bakery products produced with the help 

of amylase

No

Kennzeichnungspflicht für GVOs in der EU

Transgene Pflanzen in der EU

Technische Universität München

Source: Qaim, M (2009) The Economics of Genetically Modified Crops. Annual Review of Resources Economics 1:3.1-3.29 

Ökonomie Transgener Pflanzen

• Höherer Deckungsbeitrag
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Smyth, S., M. Gusta, K. Belcher, P.W.B. Phillips, D. Castle. 2011. Changes in Herbicide Use after Adoption of HR 

Canola in Western Canada. Weed Technology 25:492-500.

Ökonomie Transgener Pflanzen

• geringerer Pflanzenschutzmitteleinsatz

Technische Universität München

Gusta, M., S. Smyth, K. Belcher, P.W.B. Phillips, D. Castle. 2011. Economic Benefits of Genetically-modified Herbicide-

tolerant Canola for Producers. AgBioForum 14(1):1-13.

• auch auf Folgefrucht
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C-Source C (t/year) C (C$/year)

Minimum tillage (seq.) 35,042 175,210

Zero tillage (seq.) 435,948 2,179,740

Total 471,990 2,354,950

nonGM case (zero tillage) (22%) 89,134 445,670

Balance 482,856 1,909,280

Smyth, S., M. Gusta, K. Belcher, P.W.B. Phillips, D. Castle. 2011. Environmental impacts from herbicide tolerant 

canola production in Western Canada. Agricultural Systems 104:403-410.

Carbon price: 5C$/t

• CO

2

-Senke reduzierte Bodenbearbeitung

Ökonomie Transgener Pflanzen

Technische Universität München

Ökonomie Transgener Pflanzen

Wesseler, Justus, Sara Scatasta, Eleonora Nillesen (2007): The Maximum Incremental Social Tolerable Irreversible Costs (MISTICs) and other Benefits and Costs 

of Introducing Transgenic Maize in the EU-15.Pedobiologia 51(3):261-269. 

Maximum Incremental Social 

Tolerable Irreversible Costs
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Ökonomie Transgener Pflanzen
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Insgesamt (Netto-Nutzen, wenn sofort eingeführt):

Bt Mais 959 mio. €

HR Mais 481 mio. €

HR Zuckerrübe 5233 mio. €

Total: 6674 mio. € (o. 700 mio. € pro Jahr)

(ungefähr 15 % der 45 Milliarden Euro zur Rettung von 

Griechenland) 

Ökonomie Transgener Pflanzen

Technische Universität München

Zwischenbilanz für zugelassene TG Pflanzen

• TG Pflanzen stellen weder eine Gefährdung für die 

Gesundheit noch für die Umwelt dar (EFSA)

• TG Pflanzen verbessern Umweltleistungen der LW

• TG Pflanzen ermöglichen höhere Erträge je Hektar

• TG Pflanzen weisen positiven Einkommenseffekte auf

Ökonomie Transgener Pflanzen
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Anzumerken

• Resistenzen gegenüber Bt-Produkten im Baumwoll- und 

Maisanbau

• Glyphosatresistenz bei einigen Pflanzen (17 in 2007)

Ökonomie Transgener Pflanzen

Technische Universität München

Konsequenzen EU ohne Gentechnik

Szenario:

• Worst case: Kein Export von GVO Eiweißfuttermittel in 

die EU

• Nur Betrachtung der Angebotsseite (keine 

Differenzierung auf Nachfrageseite)

• Komparativ-statische Betrachtung
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Technische Universität München

EU

Non-EU IMP World

Non-EU EXP

EU Eiweißfuttermittelnachfrage: GVO freie EU
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EU

Non-EU IMP World

Non-EU EXP

P
r
i
c
e

Quantity

Q

s

Q

D

Q’

s

Q’

D

S

S

S

S

S S

S

D

D

D

D

D

p

1

Export

Q’

D

Q’

s

Import

EU Eiweißfuttermittelnachfrage: GVO freie EU

Konsequenzen EU ohne Gentechnik



14

Technische Universität München

EU

Non-EU IMP World

Non-EU EXP

P
r
i
c
e

Quantity

Q

s

Q

D

Q’

s

Q’

D

S

S

S

S

S S

S

D

D

D

D

D

p

1

Export

Q’

D

Q’

s

Import

EU Eiweißfuttermittelnachfrage: GVO freie EU

Konsequenzen EU ohne Gentechnik

Technische Universität München

EU

Non-EU IMP World

Non-EU EXP

P
r
i
c
e

Quantity

Q’

s

Q’

s

Q’

D

Q’

s

Q’

D

S

S

S

S

S S

S

D

D

D D

D

Export

Q

s 

=Q

D

p

1

EU Eiweißfuttermittelnachfrage: GVO freie EU

Konsequenzen EU ohne Gentechnik



15

Technische Universität München

EU

Non-EU IMP World

Non-EU EXP

P
r
i
c
e

Quantity

Q

s

Q

D

S

S

S

S

S S

S

D

D

D

D

D

Q’

s

Q’

s

Q’

D

Export

Q

s 

=Q

D

EU Eiweißfuttermittelnachfrage: GVO freie EU

Konsequenzen EU ohne Gentechnik

Technische Universität München

EU

Non-EU IMP World

Non-EU EXP

P
r
i
c
e

Quantity

Q

s

Q

D

S

S

S

S

S S

S

D

D

D D

D

Q’

s

Q’

s

Q’

D

Export

Q

s 

=Q

D

EU Eiweißfuttermittelnachfrage: GVO freie EU

Konsequenzen EU ohne Gentechnik



16

Technische Universität München

EU

Non-EU IMP World

Non-EU EXP

P
r
i
c
e

Quantity

Q

s

Q

D

S

S

S

S

S S

S

D

D

D

D

D

Q’

s

Q’

s

Q’

D

Export

Q

s 

=Q

D

EU Eiweißfuttermittelnachfrage: GVO freie EU

Konsequenzen EU ohne Gentechnik

Technische Universität München

EU

Non-EU IMP World

Non-EU EXP

P
r
i
c
e

Quantity

Q

s

Q

D

S

S

S

S

S S

S

D

D

D

D

D

Q’

s

Q’

s

Q’

D

Export

Q

s 

=Q

D

EU Eiweißfuttermittelnachfrage: GVO freie EU

Konsequenzen EU ohne Gentechnik



17

Technische Universität München

EU

Non-EU IMP World

Non-EU EXP

P
r
i
c
e

Quantity

Q

s

Q

D

S

S

S

S

S S

S

D

D

D

D

D

Q’

s

Q’

s

Q’

D

Export

Q

s 

=Q

D

EU Eiweißfuttermittelnachfrage: GVO freie EU

Konsequenzen EU ohne Gentechnik

Technische Universität München

EU

Non-EU IMP World

Non-EU EXP

P
r
i
c
e

Quantity

Q

s

Q

D

S

S

S

S

S S

S

D

D

D

D

D

Q’

s

Q’

s

Q’

D

Q

s 

=Q

D

Q’

s

Q’

D

Q’

D

Q’

s

Gesamteffekt EU Eiweißfuttermittelnachfrage: GVO freie EU

Konsequenzen EU ohne Gentechnik



18

Technische Universität München

Konsequenzen EU ohne Gentechnik

Weltmarkteffekte

• Horizontale und vertikale Differenzierung

• Preis für GVO-freie Eiweißfuttermittel insgesamt steigt

• Preis für GVO Eiweißfuttermittel insgesamt sinkt

• Handel für GVO-freie Eiweißfuttermittel in der EU steigt

• Handel an Eiweißfuttermittel insgesamt in der EU sinkt

• Internationaler Handel an Eiweißfuttermittel steigt

Technische Universität München

Effekte auf Angebotsseite

• Exporteure GVO-freie Eiweißfuttermittel in die EU gewinnen 

• Exporteure GVO Eiweißfuttermittel verlieren

• Produzenten von GVO-freien Eiweißfuttermittel in der EU 

gewinnen 

• Produzenten von Eiweißfuttermitteln in nicht-EU Importländern 

verlieren 

Trend: zunahme Produktion von GVO-freie Eiweißfuttermittel 

Gewinner: Soja und Rapsproduzenten in der EU

Konsequenzen EU ohne Gentechnik
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Konsequenzen EU ohne Gentechnik
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Effekte auf Nachfrageseite

• Produktion von tierischen Veredelungsprodukten in der EU 

teurer und weniger

• Produktion von tierischen Veredelungsprodukten in 

Eiweißfuttermittel Exportländern billiger und mehr

• Produktion von tierischen Veredelungsprodukten in 

Eiweißfuttermittel Importländern billiger und mehr

Trend: Verlagerung der Tierproduktion außerhalb der EU

Gewinner: Tierproduzenten außerhalb der EU

Technische Universität München

Konsequenzen EU ohne Gentechnik

Nettoeffekte

• Internationale Wettbewerbsfähigkeit der LW außerhalb der 

EU steigt

• Internationale Wettbewerbsfähigkeit der LW innerhalb der EU 

sinkt

• Konsumenten innerhalb der EU zahlen höhere 

Nahrungsmittelpreise

• Konsumenten außerhalb der EU zahlen niedrigere 

Nahrungsmittelpreise
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Weitere Perspektiven für die Märkte

• Asynchroner Zulassungsprozess

• Low-Level-Presence (LLP) nicht zugelassener GVOs

• Grenzwerte: 0,0% für Lebensmittel bzw. 

0,1% für Futtermittel

Technische Universität München

Probleme des EU Zulassungsverfahrens:

- Bearbeitung von Zulassungsanträgen 

(12 kombinierte Eigenschaften ergibt 298 mögliche 

Kombinationen für die Zulassung); 

- IPTS hat 148 Eigenschaften identifiziert für Zulassung bis

2014 

- Schwierig diese zeitnah zu bearbeiten

Weitere Perspektiven für die Märkte
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Probleme, die sich daraus ergeben

- reduzierte Einfuhr von Futter- und Lebensmitteln

- Zunahme an zurückgewiesenen Einfuhren auf Grund von 

LLP

- Zunahme der zufälligen Verunreinigung

- Zusätzliche Kosten für Segregation in der Futter- und 

Lebensmittelkette

=> Höhere Futter- und Lebensmittelpreise u. reduzierte 

Wettbewerbsfähigkeit der EU Landwirtschaft

Weitere Perspektiven für die Märkte

Technische Universität München

Perspektiven Landnutzung

• Allokation des Anbaus von TG und NTG Pflanzen

– TG Anbauländer realisieren komparative Kostenvorteile

– NTG Länder verlieren an Wettbewerbsfähigkeit

– Positive Umweltleistungen in TG Ländern

– Negative Umweltwirkungen in NTG Ländern
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Perspektiven Landnutzung

• Effekte durch „ohne Gentechnik” Kennzeichnung

– Anstieg Nachfrage nach NTG Eiweißpflanzen

– Anstieg der Futtermittelpreise

– Anstieg der Milchproduktionskosten

Technische Universität München

Quelle: Eigene Darstellung, Deutschlandkarte von URL: www.stallwanger.net

…  < 50 Lieferanten

… > 50 Lieferanten

Gentechnifrei-

Molkereien*:

* Molkereien, die unter 

anderem gentechnikfreie 

Produkte anbieten 

Perspektiven Landnutzung
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Perspektiven Landnutzung

• Umweltwirkungen

– Umweltschäden der Landwirtschaft in NTG Länder höher als in 

TG Ländern

mehr PSM Einsatz (schlecht für Fauna und Flora)

mehr GHG Emissionen

Technische Universität München

Perspektiven für die Forschung

• Hohe Zulassungskosten durch Regulierung

Kalaitzandonakes, N., J. Alston, K. Bradford (2007) Compliance costs of regulatory approval of new biotech crops. Nature 

Biotechnology 25(5): 509-511..
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Perspektiven für die Forschung

• Abwanderung der Grundlagen- und Anwendungsforschung

– Beispiele: BASF (Forschung), KWS (Freilandversuche)

Technische Universität München

Gomez-Galera et al. (2012) Field trials and tribulations – making sense of the regulations for experimental field trials of transgenic 

crops in Europe. Plant Biotechnology Journal 10: 511-523.i

Perspektiven für die Forschung
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Perspektiven für die Forschung

• negative Auswirkungen auf andere Bereiche

– Beispiele: Enzymforschung (Medizin, nachwachsende Rohstoffe); 

BP Energy Bioscience Institute (UC Berkeley, 500 Mio. US$)

– Forschung für Grenzstandorte (Afrika, Trockengebiete, versalzte 

Böden, …)
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Technische Universität München

Perspektiven für die Forschung

• andererseits

– Forschung zur effizienteren Produktion von Eiweißfuttermitteln

– Kosten der „gentechnikfreien“ Politik

– Verbraucherverhalten- und einstellung zu „gentechnikfreien” 

Nahrungsmitteln
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Zusammenfassung

• Kurzfristig Anstieg der Nachfrage nach NTG Futtermittel

• Wirtschaftliche Benachteiligung der LW in Europa

• Höhere Umweltbelastung (Biodiversität, Klimagasemissionen)

• Langfristig negative Auswirkungen auf allgemeine 

wirtschaftliche Entwicklung insbesondere in der EU

• Eiweißstrategie teure und umweltschädliche Lösung

Technische Universität München

Herzlichen Dank für Ihre Aufmersamkeit

Jonathan Swift 

„Wer zwei Ähren oder zwei Grashalme auf einem Flecken lassen

könnte, auf dem zuvor nur eines stand, dem würde die 

Menschheit mehr verdanken, und der würde seinem Land einen 

besseren Dienst erweisen als alle Politiker zusammen.“




